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@ Verfahren zum Entfernen von Ammonium aus dem Zentratwassereiner biologischen 
Abwasserreinigungsanlage 

(g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren lum Entfernen von 
Ammonium aus dem Zentratwasser einer biologischen Ab- 
wasserreinigungsanlage. Das Ammonium wird a)s Ammoni- 
ak in einer Strippkolonne mit Wasserdampf aus dem 
Zentratwasser ausgetrieben. Der am Kopf der Strippkolonne 
abgezogene Strippdampf wird verdichtet und als Heizdampf 
eingesetzt, um den in der Stripplcolonne benotigten Wasser- 
dampf 2u erzeugen. Das dabei anfallende Strippdampfkon- 
densat wird einer Rektlfikatlonskolonne zugefuhrt die einen 
Veretarkungsteil und einen Abtriebsteil aufweist Am Kopf 
der Rektifikationskolonne wird Ammoniakwasser mit einem 
Ammoniakgehalt von mindestens 20 Gew.-% als Wertstoff 
abgezogen. Ferner wird aus der Rektifikationskolonne ein 
Sumpfprodukt mit geringem Ammoniakgehalt in den Zulauf 
zur Strippkolonne zurOckgefuhrt 
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Beschrabung Zur LOsuag dieser Aufgabe lehrt die Erfindusg, daB 

das Ammoniak in der Stiippkolonne mit Wasserdampf 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2aun Entf emen ausgestrippt wird, daB der am Kopf der Stnppkc^onn 

von Amm nium aus dem Zentratwass r einer biologi- abgezogene Strippdampf verdiditet und als Heizdampf 

schen Abwasserreinigungsanlage, die erne Denitrifika- 5 «ngesemwird,umdenind^StrippkoIonnebendtigten 

tionsstufe, eine Nitnfikationsstufe und eine Schlanunbe- Wasserdampf zu erzeugen, und daB das anfaH^e 

handlungsstufe fOr OberschuBschlanim znit Schlamm- Stnppdampfkond^at einer Rdctifikatlonskolonne zu- 

entwfissenmg aufweist^ wobei das Ammonium in einer gefdhrt wird, die einen Verstftrkungsteil und einen Ab* 

Strippkolonne ais Ammoniak aus dem bei der Schlamm- triebsteil aufweist, wobei am Kopf der Rekdfikationsko* 

entwfisserung anfallenden 2^tratwasser ausgetrieben 10 lonne Ammoniakwasser mit einem Ammoniakgehalt 

unddasgeremigteZentratwasserdemZulauf derbioio- von mindestens 20Gew.-% als Werkstoff abgezogen 

gischen Abwasserreinigungsanlage wieder zugefOhrt wird und wobei aus der Rektifikationskoloime ein 

mrd. Die Ammoniumelimination fmdet in kommunalen Sump^rodukt mit germgem Ammoniakgehalt in den 

Klttranlagen in Nitriflkations- und Denitrilikationsstu- Zulauf zur Strippkolonne zur&dcgefGhrt' wird. — Das 

fen statt Diese werden nicht nur mit dem zu reinigenden 15 erfindungsgan&Be Verfahren arbeltet zweistufig. In der 

Abwasser sondern aucfa mit dem bei der Schlamment- ersten Stufe erfolgt die Reinigung des Zentratwassers 

w&sserung des ausgefaulten ObersdiuBsdilammes an- durch Dampfstrippung. Das Zentrat\A^sser fliefit als ge- 

fallenden Zentratwassers beaufschlagt, welches eine er- reinigte Flilssigkeit aus der ersten Stufe wieder ab. Die 

hebliche Schadsto^racht insbesondere an Ammonium* erste Stufe tst mit einem Brudenverdicfater ausgertlstet 

mitfQhrt Obwohl die FlQssigkeitsmenge des Zentrat- 20 Dieser verdichtet den am Kopf der Strippkolonne abge- 

wassers bezogen auf die Abwassermenge vemadiUls- zogenen beladenen Strippd^pf so weit, daB die Kon- 

sigbar kiein ist, entfallen etwa 20% der Stickstoffbela- densationstemperatur oberhalb der Siedetemperatur 

stung in der Abwasserreinigungsanlage auf das in den liegt, wek±e fOr die Helzdampferzeugung bendtigt 

Zulauf zurCldcgef&brte Zentratwasser. Durdi &itf emen wird Dadurch kaim die Kondensationswarme zur £r- 

von Ammonium aus dem Zentratwasser wird die Rdni- 25 zeugung des in der Strippkolonne ben5t!gten Wasser- 

gungsleistung der biologjschen Abwasserreinigungsan- dampfes genutzt werden. Der Ammoniakgehalt im 

lage verbessert Drohende Kohlenstoffdosierung zur Strippdampf entspricht dem Dampf/Flfls^gkeits- 

Anhebung des C/N*Verhfiltmsses wird vennieden. Da- Gleidigewicht bezogen auf die Ammoidak-Zulauneon- 

mit verbunden ist auch erne Verbesserung des Denitri^ zentration im Zentratwasser. Die Ammoniakkonzentra* 

kationsprozesses, der zu einer Verbesserung der Nach- 30 tion des Strippdampfes ist verhftltnismiBig klein und 
kl&rung f tihrt - unabh&ngig von der Pmduktendkonzentration des nacb 

Bei dem aus "WLB Wasser, Luft und Boden** 6 (1990), dem erHndungsgem^en Verfahren hergestellten Am- 

Seiten 30 bis 32 bekannten Verfahren, von dem die Er- moniakwassers. Das hat den Vorteii, daB die Dampf- 

findungausgeht» wird das Zentratwasser einer Strippko- druckabsenkung durdi Ammoniakanteile im Stripp- 

lonne zugefUhrt, die mit Strippluft arbeitet Die Stripp- 35 dampf gering und die erforderliche Verdichtung des 

luft wird im Gegenstrom zur Flttssigkeit gefdhrt und Strippdampfes technisch leicht beherrschbar ist Es k5n- 

nimmt das in der ntissigkeitgelOste Ammoniak auf. Die nen emstuEge Radialverdlchter als Bradenverdichter 

ammoniakbeladene Strippluft wird anschlieBend in ei* emgesetzt werden. In der zweiten Stufe des erfindungs- 

nem Waschturm mit Schwefels&ure gewaschen^ wobei gem&Ben Verfahrens erfolgt eine Aufkonzentrierung 

das Ammoniak in Ammoniumsulfat gebunden imd ab- 40 des anfallenden Stippdampfkondensates in einer Rekd- 

geschieden wird. Das Ammoniumsulfat wird deponiert, fikationskoloxm& Im VerstSrkungsteil der Rektifika- 

sofern es nidbt als minderwertiger DQnger in der Land- donskolonne erfolgt eine Ammoniakaufkonzentration. 

wirtsdtaft untergebracht werden kamt wobei am Kopf der Kolonne Anmionlakwasser mit ei- 

Es tst femer bekannt, ammoniakhaldges Destilla^ nem Ammoniakgdialt von mindestens 20Gew.-%, — 

welches bei der Verdampfung von Deponiesickerwas- 45 falls gewQnscht, auch tedmlscb remes Ammoniak, — 

ser anffiUt, in einer aus AbtriebsteO und Verstfirkungsteil abgezogen wird. Da der Zulauf zur Rektifikationskolon- 

bestehenden RektlTikationskoionne durdi Dampfstrip- ne ann&hemd Siedetemperatur aufweist und bei ausrei- 

pung zu reinigen und das abgetramte Ammoniak im chender Stufenzahl der Rektifikationskolonne mit klei- 

Verstarkungsteil der Rektifikationskolonne zu Ammo- nen RQcklaufverhftltnissen gearbeitet werden kann, ist 

niakwasser aufzukonzentrieren (Tagung "Deponiewas- 50 der Energiebedarf fCkr den Betrieb der Rektifikadonslw- 

serremigung** in MUnchen, 16. April 1991). Das Ammoni- lonne klein. 

akwasser kaim in Rauchgasentstickungsanlagen von Eine bevorzugte Ausf&hrung des erfmdungsgem^n 

Kohlekraftwerken eingesetzt werden, die selektiv kata- Verfahrens sieht vor, daB in einem der Strippkolonne 

lytisch in den Rauchgasen enthahene Stickstoffoxide re- vorgescbalteten Riesler Kohlencfioxid aus dem Zentrat- 

duzieren (SCR- Verfahren). Femer besteht die Md^ich- ss wasser entfemt wird. Fflr den Strippvorgapg ist erfor- 

kelt, Ammoniakwasser zur Konditionierung des Was- deriicfa^ daB Ammonium als flQchtiges molekulares NH3 

ser-Dampf-Kreislaufes von Kohlekraftwericen zu nut- im Zentratwasser vorHegt Gen^ dem D4ssoztations- 

zen. Die Dampfstrippung ist jedoch mit einem hohen gleidigewicht whtl der pH-Wert des Zentratwassers 

Energiebedarf fflr die Dampferzeugung verbundoi. Au- vor Emtritt in die Strippkolonne durch Alkalidosiening 

Berdem mOssen fflr die Kondensation des beladenen eo im ba^lschem Bereich eingestellt Das Dissoziations- 

Strippdampfes erhebliche Kflhlwassermengen zur Ver- gieichgewicht ist temperaturabh&ngig imd verschiebt 

fUgung stehen. sich mit ansteigender Temperatur m Richtung auf klei* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em Ver- nere pH-Werte. Unter Berfldcachtigung der in der 

fahren der eingangs beschriebenen Art zum Entferaen Strippkotonne herrschenden Temperaturen ist ein pH- 

von Ammonium aus dem Zentratwasser einer biologi- 65 Wert von 9 ausrdchend. ZweckmfiBig kann es femer 

schen Abwasserreinigungsanlage anzugeben. dessen sein, die Rektifikationskolonne mit gegenliber atmo- 

Energiebedarf klein ist und welches konzentrienes Am- sph&rischem Druck erhdhtem Dmck zu l^treib^ 

moniakwasser als Wertstoff Ilefert Im folgenden wird cfie Erfindung anhand einer ledig- 
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Uch ein AusfOhrungsbeispiel darsteUwiden Zeichnimg 
ausfuhrlidieriautertEszeig n 

Hg. 1 das stark verdnfacht Blodcschema einer bio- 
logisdien Abwasserreinigungsanlage mit einer Zentrat- 
wassBrbehandlungsanlagczumEmfcrnenvonAimnom^ s 

Rg-^dasAnlagensdiemaderZentratwasserbehand- 

lungsaniage. 

Die in Fig. 1 darge&tellte Abwasserreinigungsanlage 
umfaBt m ihrem gnmdsatzlichen Aufbau eine Denitrifi. ia 
kadonsstufe 1, eine Nitrifikationsstufe 2 und eine 
Schkmmbehandlungsstufe 3 fOr OberschuBschlamm 
nut Schlammentwasserung 4. Der aus der Schlamment- 
wSssening 4 abgezogene Schiamm 5 wird im aUgemei- 
nendepomertoderverbranntDieinderSchlamment. is 
wSsserung anfaUende FlQssigkeit wird als Zentratwas- 
ser 6 bezeichnet Das Zentratwasser enthSlt eine be- 
achthche Schadstofffracht. insbesondere Ammonium, 
oas Zentratwasser 6 wird in einer Zentratwasserbe- 
hanmimgsanlage 7 gereinigt und anschlieBend dem Zu- 20 
muf 8 der biologischen Abwasserreinigungsanlage wie- 
dw zugefQhrt Als Wertstoff ffiUt in der Zentratwasser- 
b^iandlongsanlage 7 Ammoniakwasser 9 mit cinem 
Ammomakgehalt von mehr als 20 Gew.-% an. Das Am- 
momakwasser 9 kann in Raudigasentstickungsanlagen 25 
von Kohlekraftwerken eingesetzt werden, die selektiv 
ka^ytisch die in den Rauchgasen enthaltenen Stidc- 
stoffoxide reduzieren (SCR-Verfahren). 
Femer besteht die MOgficIikeit, das Ammom'akwas- 

serzurKonditionierungdesWasser-Dampf.Kreislaufes 30 
von Kohlekraftwerken zunutzttL 

Das Aniagenschema der Zentratwasserbehandlungs- 
anlage 7 isi in Fig. 2 dargestellL Zum Aufbau der AnSe 
gehdren eme Strippkolonne 10 mit BrOdenverdichter U 
S°LYf '^P/^^^^^^^^^^^^^^-^eit 12 sowie eine 35 
Rektifikationskolonne 13 mit Verdampfer 14 und Kon- 
densator 15, Die Zentmtwasserfiihrung besteht aus ei- 
nem an die Strippkolonne 10 angeschlossenen Zulauf 16 
emem an den Sumpf der Strippkolonne 10 angeschlos- 
senen Ablauf 17 for gereinigtes Wasser sowie Warme- 40 
tauschern 18 zur Vorwarmung des der Strippkolonne 10 
zugefQhrten Zentratwassers. In der Strippkofonne 10 
wird Ammoniak mit Wasserdampf aus dem Zentratwas- 
ser ausgestrippt Der am Kopf der Strippkolonne 10 
abgezogene Strippdampf wird mittels des Mittcls des 45 
BrOdenverdichters 11 verdichtet und in der Verdamo- 
fer/Kondensator-Einheit.l2 als Heizdampf eingesetzt 
um den m der Strippkolonne 10 bendUgten Wasser- 
dampf zu erzeugen. Das in der Verdampfer/Kondensa- 
tor-Einheit anfallende Strippdampfkondensat 19 wiid « 
aer Rektifikationskolonne 13 zugefQhrt, die einen Ver- 
starkungstea 20 und einen Abtriebsteil 21 aufweist Am 
Kopf der Rektifikationskolonne 13 wird Ammoniak- 
wasser mit emem Ammoniakgehalt von mindestens 20 
Gew.-% als Wertstoff abgczogea Femer wird aus der 55 
Rektifikationskolonne 10 ein Sumpfprodukt mit gerin- 
gem Ammoniakgehalt abgefuhrt und Obcr die Rflck- 
Whrleitung 22 in den Zulauf zur Strippkolonne 10 zu- 
riickgefQhrt 

Das Zentratwasser wird vorbehandelt, bevor es der «> 
Stnppkolonne 10 zugefuhrt wird Die Vorbehandlune 
umf aUt vorzugsweise einen der Strippkolonne 10 vore^ 
schalteten Riesler, in dem Kohlendioxid aus dem Zai- ' 
u-atwasser entfemt wird AuBerdem wird der pH-Wert 
desZentt-atwassersvorEitttrittmdieStrippk lonn 10 ss 
durchAlkaLdosierungimbasischenBerefcheingestcUt 
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1. Verfahren zum Entfemen von Ammonium aus 
• dwn Zentratwasser iner biologischen Abwasser- 
remigungsanlagCp die eine Denitrifikationsstufe ei- 
ne Nitrifikationsstufe und eine Schlammbehand- 
lungsstufe fflr OberschuBschlamm mit Schlamm- 
entwteerung aufweist. wobei das Ammonium in 
eincr Stnppkotenne als Ammoniak aus dem bei der 
Sdiiammentwassening anfallenden Zentratwasser 
ausgttneben und das gereinigte Zentratwasser 
dem Zulauf der biologisdien Abwasserreinigungs- 
aidage wieder zugefOhrt wird, dadorcfa gekenn- 
zeictoet. daB das Ammoniak m der Strippkolonne 
mil Wasserdampf ausgestrippt wird, daB der am 
Kopf der Stnppkolonne abgezogene Strippdampf 
verdichtet und als Heizdampf emgesetzt wird, um 
den m der Stnppkolonne bendtigten Wasserdampf 
zu erzeugen. und daB das anfaUende Strippdampf. 
kondensat einer Rektifikationskolonne zugeffihrt 
wird, die einen Verstarkungsteil und ehien Ab- 
triebsten aufweist, wobei am Kopf der Rektifika- 
tionskolonne Ammoniakwasser mit einem Ammo- 
niakgehalt von mmdestens 20Gew..% als Wert- 
stoff abgezogen wind und wobei aus der Rektifika- 
tionskotenne ein Sumpfprodukt mit geringem Am- 
momakgehalt in den Zulauf zur Strippkolonne zu- 
ruckgefahrtwird 

2 Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem der Strippkolonne vorge- 
schaiteten Riesler Kohlendioxid aus dem Zentrat- 
wasser entfemt wird. 

3. Verfahren nach Anspnich 1 oder 2, dadurch et- 
ken^eichnet, daB der pH-Wert des Zentratwassers 
vor antritt m die Strippkolonne durch AlkaUdosie- 
rung rni basischem Bereidi eingestellt wird 

4. Verfahren nach einem der Ansprfl6he I bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rektifikationsko ' 
lonne nut einem gegenOber atmosphfirischem 
Dnick erhohten Druck betrieben wird 

Hierzu 2 Seite(n)Zeicfanungen 



Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEtTE 1 



Nummer: DE 43 24410 CI 

intCi.B: C02F 1/20 

Verdffentlichunostag: 4. August 1984 




408131/330 



mCHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 43 24 410 CI 

IntCIA C02F 1/20 

Veroffentljchungstag: 4. August 1994 




408131/330 



